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Th:s is smect:te (specifically montmorillonite), a 2:1 expanding clay



A clay particle, which is negatively
charged, binds cations.

Mineral cations\
are released
into the soil
solution.

CO2 ar H2O — = H2C03'+ HCOs— -t e

The cations are exchanged for hydrogen ions obtained
from carbonic acid (H,CO4) or from the plant itself.

LIFE 8e, Figun 36.6 LIFE: THE SCIENCE OF BIOLOOY, Eighth Ecition © 2007 Sevusr Assocates, 0o, and W. M. Freeman 4 Co



Cation exchange in m0|st/ dry conditions
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BEVOLKERTE BODEN

Zahl der Lebewesen im obersten Kubikmeter, in
temperierten Klimazonen, logarithmische Skalierung
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Algen

Unter einem Hektar Flache leben 15 Tonnen Bodenlebewesen. Das entspricht dem
Gewicht von 20 Kiihen oder 1,5 Kilogramm pro Quadratmeter
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Ectomycorrhizal fungi (illustrated as the
mushrooms connected to the roots of

="~ the tree) increase the uptake of nitrogen

by the plant, even when that nutrient is
only limitedly available in soils.
Arbuscular mycorrhizal fungi specialize in
taking up phosphorus (P) from the soil,
but are more limited in their capacity to
take up nitrogen (N). Ectomycorrhizal
fungi, in contrast, are limited in their
ability to take up P from the soil, but are
especially effective in taking up N.
Notably, most plants associate with a
single mycorrhizal type so there’s no
need to dig into the soil to find out which
mycorrhizal group is dominantin an
ecosystem. All herbaceous species are
limited to a symbiosis with arbuscular
mycorrhizal fungi, while the majority of
needle-leaved trees are associated with
ectomycorrhizal fungi. Among deciduous
trees, some, like maple and cherry, live in
symbiosis with arbuscular fungi, while
others, like beech and oak, live with
ectomycorrhizal fungi. Art by Victor O.

Leshyk, www.victorleshyk.com












Rootexudation

N fertilization 7.
0 " High
Fig. 7 Conceptual figure showing rhizosphere priming on SOM
decomposition accompanied by microbial activation and N min-
ing. Arrow thickness indicates process intensity
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Maize rhizosphere priming: field estimates using '“C natural

abundance

Amit Kumar - Yakov Kiryakoy - Johanns Pausch
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zhutnéni pudy, které urychluje
pudni erozi










Prirozeny ekosystém ~ Konvencni zemédélstvi

Mineralni hnojiva
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Considerations for No-Till

iyt T
i, - -
Tyler Williams
University of Nebraska
' Extension Educator
W Applied Ag Climatologist
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PLFA Soil Microbial Community Analysis

Functional Group Biomass & Diversity

Total Living Microbial Biomass, Phospholipid Fatty Acid (PLFA) ng/g
Functional Group Diversity Index

Functional Group

Total Biomass Diversity Rating

< 500 <10 Very Poor

500+ - 1000 1.0+-1.1 Poor

1000+ - 1500 1.1+-1.2 Slightly Below Average
1500+ - 2500 12+-13 Average

2500+ - 3000 13+-14 Slightly Above Average
3000+ - 3500 14+-15 Good

3500+ - 4000 1.5+-16 Very Good

> 4000 >16 Excellent

Total Bacteria

Gram (+)
Actinomycetes
Gram (-)
Rhizobia

Total Fungi
Arbuscular Mycorrhizal

Saprophytes
Protozoa

Undifferentiated

Biomass, PLFA ng/g

999.83

502.21
150.08

497.62
4493

276.16
80.56

195.59
20.46
817.34

2113.78
1.611

% of Total Biomass

47.30

23.76
7.10

23.54
2.13

13.06
3.81
9.25

0.97
38.67



PLFA Soil Microbial Community Analysis

Functional Group Biomass & Diversity

Total Living Microbial Biomass, Phospholipid Fatty Acid (PLFA) ng/g
Functional Group Diversity Index

Functional Group

Total Biomass Diversity Rating

< 500 <10 Very Poor

500+ - 1000 1.0+-11 Poor

1000+ 1500 1.1+-12 Slightly Below Average
1500+ - 2500 12+-13 Average

2500+ - 3000 13+-14 Slightly Above Average
3000+ - 3500 14+-15 Good

3500+ 4000 15+-16 Very Good

> 4000 >16 Excellent

Total Bacteria
Gram (+)
Actinomycetes
Gram (-)
Rhizobia

Total Fungi
Arbuscular Mycorrhizal
Saprophytes

Protozoa

Undifferentiated

Biomass, PLFA ng/g

341.53

298.53
90.31

43.00
0.00

14.35
0.00
14.35

0.00
184.53

540.41
1.046

% of Total Biomass

63.20

55.24
16.71

7.96
0.00

2.66
0.00
2.66

0.00
34.15
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110 M. Spohn, Y. Kuzyakov / Soil Biology & Biochemistry 67 (2013) 106113
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Fig. 2. Zymograms showing acid phosphatase (A) and alkaline phosphatase (B) together with the calibration line (C) that is composed of six calibration membranes. Images a—
d show P amended soils and images e—h show control soils,

Control soil

Control sail
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Erfolgreicher Anbau von
Kornerleguminosen in
Mischkultur mit Getreide
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.gedeckt. Dles wldefspncht dem
Nachhaltlgkeltsprmzlp des Bio-
landbaus.



Die wachsende Nachfrage nach protein-
reichen F’ut_teimitteln wird bisher zum
grossen Teil durch importierte Soja
gedeckt. Dies widerspricht dem
Nachhaltigkeitsprinzip des Bio-
landbaus.

Der Anbau von Soja und ande-
ren Kérnerleguminosen in
Reinkultur gestaltet sich in

der Schweiz schwierig. Wie
Praxisversuche des FiBL
zeigen, kann der Anbau in
Mischkultur die Ertragssi-
cherheit und die Wirtschaft-
lichkeit der einheimischen
Eiweissproduktion deutlich
verbessern. ¥ e

Das Merkblatt fasst den aktu- -
ellen Wissensstand zum Anbau
von Koérnerleguminosen in Misch-
kultur mit Getreide zusammen und
liefert Empfehlungen fiir den erfolg-
reichen Anbau in der Schweiz.



I Bewdhrte Mischungen

Das Gelingen von Mischkulturen setzt unter Saatstirke

anderem weitgehend ibereinstimmende in % einer

Erntezeitpunkte der Mischungspartner, eine Reinsaat e

gute Standfestigkeit der Mischung und eine 2 £ = =5

gute Unkrautunterdriickung voraus. Q 2 & B0 g g
Die Kérnereiweisserbse ist nach Soja die i _2 2 = =§ ﬁ E o -E

gefragteste Kérnerleguminose. Von den bis QE 'g < -?—, ’fé = k7] -

2017 untersuchten Mischungen hat sich Mischung é_&,ef’ S S g 2 = 5_9 =

die Gerste als der agronomisch am besten o s

geeignete Mischungspartner fir die Kérner- Komereiweisserbse-Gerste. 80 40 @4 o e d L .

eiwei.sserbse erwiesep. Die Ackerbohne Futtererbse L-Triticale 40 70 eee © ° ° PPy

gedeiht am besten mit Hafer. Aber auch

Varianten dieser Mischungen haben inte-  Ackerbohne-Hafer 80 40 ©e® ©e® ©0 e o

ressante Vorteile. Der hohe Sattigungsgrad

des Schweizer Marktes fiir Hafer und Gerste Ackerbohne-Triticale 80 40 ed o 00 o0 o0

verlangt zunehmend nach Alternativen fiir

die beideri Getraide. Blaue Lupine-Hafer 80 40 et eo® @00 o000 -’

' buntblihend, Vollblatttyp, massenwiichsig (EFB33) 2 nur Sommerform



Eiweisserbsen

o

leicht bis mittelschwer (gut durchliftet)

unter 1000 mm /Jahr
(unter 100mm wahrend der Bliite)

massig

nein

ph 6,2-7

i ol O

keine Kérnerlegumeinosen

T

flachgriindig, zu Trockenheit neigend

A
Boden (tiefgriindig)

Niederschlag

Unkrautdruck

hohe Arbeitsbelastung
wéahrend der Getreideernte

ph

=
-

.9

.9
,«9

mittel bis schwer, auch Tonboden

auch Gber 1000 mm /Jahr
(Uber 100 mm wahrend der Blite)

hoch

ja

ph 6,5-7,3

S—

)

uauyoqipPy




Links: Kérnereiweisserbse in Mischkultur mit Gerste; rechts Kérnereiweisserbse als Reinkultur.




Kiirnereiweisserbse-Gerste




Futtererbse-Triticale







