Diskriminace ekosystémovych sluzeb primyslovymi hnojivy
Sucho zacina tam, kde konci Zivot v piide...

Popis problému:

Soucasné zptisoby zemédélského hospodareni méni i prostiedi ptidni. Diivodem je ekonomicky tlak na
zemeédelce k co nejvyssi produkei plodin naroénych na ziviny. Bez masivni aplikace primyslovych
hnojiv by produkce zadanych plodin byla znateln¢ nizsi. Takto péstované plodiny maji pletiva bohata
na dusikaté latky, jsou atraktivnéjsi pro skiidce a citliveéjsi na vykyvy pocasi. Logickym disledkem je
vy$si spotieba pesticidd. Pomalu, zpoc¢atku jen béhem mimotadnych shod okolnosti se z pidy uvolnuji
nevyuzité latky uréené ptivodné pro vyzivu a ochranu péstovanych plodin. Po dosazeni prahové
akumulaéni kapacity pudy se nevyuzité latky uvoliuji z pady trvale. Uvoliuji se jak pfimo do
atmosféry, tak prisakem do podzemnich vod. Nebezpecné jsou zejména osudy pesticidu a jejich

wewvr

pomadhaly tyto latky odbouravat.

Zastanci pramyslového zeméd¢lstvi piesveédcili sebe, zemédélce, politiky a spotiebitele mytem, Ze
primyslové zeméd¢lstvi je jediny zpusob, jak nakrmit svét potravinami. Takovy piistup k zemédé€lstvi
je nutno zastitit odpovidajicimi politickymi rozhodnutimi a argumenty o nevyhnutelnosti a efektivité.
Model primyslového zeméd¢lstvi neni ale ani efektivni, ani nepfedstavuje Spicku moderniho
zemédélstvi. V roce 1940 bylo vyrobeno 2,3 kalorii v potravinach na jednu kalorii pouzitych fosilnich
paliv, zatimco industrializaci naSich zemédélskych a potravnich systému ziskdme nyni jednu kalorii
potravin na kazdych 10 kalorii spotfebovanych fosilnich paliv, coz predstavuje efektivitu 23krat nizsi.
Pohodlna zavislost na dostupnych energetickych a chemickych vstupech vede k ustupu od tradi¢niho
zemé&d¢€lského hospodateni respektujiciho osevni sledy a doporué¢ené ¢asové odstupy mezi opakujicimi
se plodinami. Popisovana zavislost je navic pojisténa skute¢nosti, Ze vynechani aplikaci primyslovych
hnojiv do degradujicich pid, ptizptisobenych pravidelnym davkam agrochemikalii, zptisobuje
dramaticky pokles vynosu. Vznika tak obtizné fesitelny socioekonomicky problém, kdy je mnoho
zemédélct veetne rodinnych piislusnika zatizeno obrovskymi uvéry splatitelnymi pouze pii zachovani
stavajiciho zemédélského scénaie. Za takovych okolnosti je pro zemédélce jen stézi predstavitelné
otevfit Si nové finan¢ni zavazky a zménit agrotechniku smérem k omezeni spotfeby prumyslovych
hnojiv a pesticidl s nejistymi vynosy v prvnich letech transformace. A tak se ¢eka na podnét ze strany
statnich autorit, ktery zméni dosavadni neudrzitelnou podporu primyslového zemédélstvi a stat
pfevezme garance za Zadouci zmény zemédélskych praktik. Onim podnétem muze byt napiiklad
situace, kdy se mnozstvi nitratd a pesticidd zvysi nad kritickou mez a kdy nebude mozno ze
»suroviny“, tedy z prosakujici vody, ,,vyrobit* pitnou vodu.

Hovofi-li se o ekosystémovych sluzbach ptirodnich a pfirodé blizkych ekosystému, nemél by se
opomijet vliv unikt reaktivniho dusiku ze zeméd¢lstvi, ktery vyrazné méni potencial ekosystémovych
sluzeb. Pohtichu se dosud neuvazuje o diskriminaci ekosystémovych sluzeb pramyslovymi hnojivy, 0
omezovani uhlikatych investic z kofent rostlin zpisobovaném nadbytkem dusikatych vstupti

z atmosféry. Nadbytek reaktivniho dusiku v padé zpisobuje silnou redukci kofenovych vymeésku (viz.
obr. 1), které jsou zakladnim pohonem regenerace pudni organické hmoty v pfirodnich ekosystémech.
Jako dusik reaktivni (Ny) jsou oznacovany vsechny biologicky, radiacné anebo fotochemicky aktivni
formy dusiku (oxidy dusiku (NOy), amoniak, nitraty a amonné ionty, oxid dusny, apod.). N; je velmi
mobilni, a protoze jeho vznik je mnohem rychlejsi nez jeho zpétna pfeména na nereaktivni Ny, dochazi
k jeho akumulaci v zivotnim prostiedi. Molekularni dusik N je diky pevné trojné vazbé mezi obéma



atomy dusiku vysoce chemicky stabilni a nereaktivni. Reprezentuje 78% atmosféry Zemé. Zatéz
piirozenych ekosystému reaktivnim dusikem lze snadno dolozZit neustale se zvySujicim zastoupenim
nitrofilnich druhti a ubytkem druhii oligotrotnich. Podle nedavnych vyzkumu atmosférické dusikaté
depozice bylo zjisténo, Ze se V jedné tietin€ az v jedné poloviné sttedoevropskych lest vycerpala
akumulaéni kapacita pro reaktivni dusik a ze dalsi vstupy N, jsou provazeny jeho zvySenymi vystupy.
Zatez Ny ze zeméed€lstvi ma plivod v aplikovanych a nasledné nevyuzitych primyslovych dusikatych
hnojivech, ze kterych se do atmosféry a podzemnich vod mutize uvolnit az jedna polovina aplikované
davky. A zatimco Se Vv intenzivnich zemédélskych systémech se sklizni Grody kazdoro¢né celému
agroekosystému od dusikaté zatéze trochu ulevi, cilené nehnojené vegetacni systémy slouzi jako staly
akumulator nevyuzitého reaktivniho dusiku. Dusiku, ktery podporuje nadzemni produkci bylin, keit a
stromt bez odpovidajicich uhlikatych investic do pfikofenové pidy, do rhizosféry.
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Fig. 7 Conceptual figure showing rhizosphere priming on SOM
decomposition accompanied by microbial activation and N min-
ing. Arrow thickness indicates process intensity
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Obr. 1 Nadbytek reaktivniho dusiku v pidé zpisobuje silnou redukci kofenovych vymeésku, které jsou
zakladnim pohonem regenerace pudni organické hmoty v pfirodnich ekosystémech. Zdroj: Kumar, A.
et al., 2016: Maize rhizosphere priming: field estimates using 13C natural abundance. Plant Soil (2016)
409:87-97.

Bez kofenovych vymeésku, bez exudati, zustavaji pudni mikroorganismy pouze vV rezimu uspornych,
bazalnich aktivit. Jen pro piedstavu, v ekologickém zemédélstvi (bez hnojeni pramyslovym dusikem)
predstavuji kofenové exudaty u kukufice pfed nasazenim klast az 60 % z fotosynteticky ziskanych
asimilat. Vse je urceno pro stimulaci spolupracujicich mikroorganismu a nepfimo k regeneraci
funkéni pidni organické hmoty. Piebytek reaktivniho dusiku v ptidnim roztoku nenuti rostliny
spolupracovat s ptidnimi mikroby, stimulovat je dodavkami cukrti a tim u nich poptavat pfeménu
pudnich organickych dusikatych latek na dusikaté latky pro rostliny ptijatelné. Rostliny maji



dusikatych latek nadbytek a uvoliiovani vyméska uhlikatych latek do pady (na obrazku ,,root
exudation® — pravy scénar) je siln¢ redukovano. Spoluprace rostlin s mykorhiznimi houbami se
omezuje pouze na ty houbové partnery, kteii pomahaji rostlinam ziskavat z ptidy fosfor a vodu. V padée
dochazi k degradaci stabilnéjSich forem pudni organické hmoty a potencial napliovani
ekosystémovych sluzeb je omezen. V dlouhodobém horizontu vede absence dodavek kofenovych
exudati K mineralizaci nejkvalitnéjsi piidni organické hmoty, k rozpadu ptdnich agregatti a tim i

k rozpadu stavajici fyzikalni struktury pidy a k poklesu aktivit Zivych organismu na jednotky procent.
Kli¢ova role mikroorganismu pro uzavirani kolobéht latek a pro kontrolu regenerace piidni organické
hmoty se ztraci. Nariista objemova hmotnost ptidy. Ztraci se stabilita agregatt, ze kterych se uvolnuji a
dostavaji do pohybu nejjemnéjs$i mineralni castecky ptidy, dochazi ke zhutiiovani hloubéji lezicich
pudnich horizontd. Je omezovana infiltrace a retence srazkové vody v pudé. Zejména orna puda pak v
porovnani s minulosti pfijima a zadrzuje pouze zlomek destovych srazek. Nedostatecné mnozstvi
vsaknutych srazek ohrozuje krajinu erozi a nasledn¢ nedovoli rostlinam efektivnéji vstiebavat slunecni
energii, tuto meénit biologickou cestou na energii chemickych vazeb v organickych latkach, ukladat ji v
pude a tim krajinu ochlazovat.

Kromé neptimych G¢inkl tnikl reaktivniho dusiku ze zeméd€lstvi na zménu ekosystémovych sluzeb,
které souvisi se zasahem do propojenych kolob¢hti uhlikatych a dusikatych latek, existuji i pfimé vlivy
reaktivniho dusiku. Jde zejména o vliv sklenikového plynu oxidu dusného (N20), ktery je uvoliovan
ze zemé&d¢lstvi. Prestoze je ho v atmosféie velmi malo, ma potencial zachyceni dlouhovinného
infracerveného zareni 298krat vyssi nez CO, a proto prispiva 6% ekvivalentem ke globalnimu
oteplovani. Zivotnost N,O v atmosféie &ini 121 let. Ze viech sledovanych forem reaktivniho dusiku je
oxidu dusnému predpovidan nejrychlejsi nartst ke konci 21. stoleti, a to az na desetindsobek
soucasného stavu. Sklenikovym plyniim je vénovana Patizska dohoda pfijata smluvnimi stranami
Réamcoveé imluvy OSN o zméné klimatu, ktera se snazi omezit celosvétovy nariist teploty v tomto
stoleti na mén¢ nez 2°C nad uroven pied industrializaci. Dohoda vstoupila v platnost 4. listopadu 2016.
Ceska republika se stala jednou ze 197 signataiskych zemi Dohody dne 4. listopadu 2017. V ramci
Patizské dohody se CR jako ¢len EU zavézala spole¢né s ostatnimi &lenskymi staty EU ke sniZeni
emisi sklenikovych plyni o nejméné 40 % do roku 2030 ve srovnani s rokem 1990. Tyto klimatické
cile jsou velmi ambicidzni a pro zemédé€lstvi velkou vyzvou.

ResSeni?

Fakta jsou jednoducha, feseni komplikovangjsi. Garantem zmén by mél byt stat, ktery nedovoli, aby se
na ornou pudu dostavala dusikata hnojiva v €isté mineralni podob¢. Stat (MZe?) musi formulovat jasné
a srozumitelné pravidlo - bude-1li zemédé€lec chtit ¢erpat finan¢ni dotace a podpory, musi prokazat, ze
se do ,,jeho* pidy dostava na jeden dil primyslového dusiku z hnojiv nejmén¢ deset dilti organického
uhliku (z kompostu, hnoje, z kryci plodiny, meziplodiny atd). Kontrola tohoto jednoduchého pravidla
by méla byt svéiena jinému pravnimu subjektu (MZP?). Stejné tak prostiedky na nahradu za
nepiredvidatelné skody (napt. Skody zavinéné suchem) by mély byt svéfeny jinému pravnimu subjektu
(Svazu pojistitelu?), ktery bude mit zajem motivovat zeméd¢lce zminénym Skodam piedchazet.
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