Management Zivin
CO ROSTLINY POTREBUJI

Pro dosazeni dobrych vynosii je dulezite mobilizovat Ziviny v piidé a dbat na jejich vyvazeny
pomer. Rozbory pudy jsou uzitecné, kromé nich ale musi mit zemédeélec mnozstvi znalosti, aby
osevni postup optimalnée sladil s podminkami stanovisté a uvolnovani Zivin uvedl do souladu
S potrebami jednotlivych plodin.

Rostliny pottebuji pro svou vyzivu vodu, oxid uhli¢ity a rizné mineralni soli. Voda je nutna
nejen pro transport v ramci rostliny, ale spolu s oxidem uhli¢itym také pro fotosyntézu; vody
a oxidu uhli¢itého potiebuji rostliny za rok na hektar tuny, u minerdlnich soli naproti tomu
stovky kilogramd.
Premyslet o tom, jak zlepSit vyzivu rostlin, je uzitecné a nutné. Na jedné stran€ si bohuzel
mnoho podnikt spletlo ,,bio* s ,,nehnojit* a 1éta se o pidu pfiiliS nestaralo. Na druhé strané
veskera snaha Casto konéi vybérem, davkovanim a ndkupem hnojiv. Clovék ma dojem, Ze
debatu o trodnosti pudy urcuji kazdy rok nové ,,médni Ziviny*.
To ovSsem neodpovidéa pozadavku ekologického zemédélstvi obhospodatovat piidu tak, aby se
rostliny dokézaly z pidy dostate¢né uzivit. Abychom toho dosahli, musime rozpoznat a
napravit chyby pfi posuzovani vykonnosti pidy a stejné tak v pifipadé osevniho postupu,
hnojeni, vybéru druhti plodin a zpracovani ptdy.
Dobra vyziva rostlin stoji na vicero pilifich:

= osevni postup, pfizplisobeny stanovisti a jeho pidnim podminkam, S pozitivni bilanci

humusu
= prvotiidni oveéfené osivo a odridy optimalné ptizpisobené stanovisti
= zpracovanim pudy dosahovand mobilizace Zivin, pfizplisobena potiebé Zivin u hlavni
plodiny a meziplodin

= co nejlepsi struktura plidy pro optimalni vyvoj kotenil a dobry vodni rezim

= zabranit erozi a rozplaveni povrchu pady

= efektivni péstovani leguminéz, tak aby poutaly vzdusny dusik, ktery je zadarmo

» dodavani humusu pro oziveni pudy

= zabranit ztrdtdm zivin

Mobilizovat Ziviny

Mnohé Ziviny se v pudé vyskytuji ve velkém mnozstvi, nejsou vSak pro rostliny dostatecné
dostupné.

Zajimavym piikladem je kfemik, druhy nejhojnéjsi prvek v zemské kiife. Klasickd véda o
vyzivé rostlin kfemik az donedavna nepovazovala za esencidlni (nepostradatelnou) Zivinu.
Praveé v ekologickém zeméd¢lstvi je kiemik obzvlast’ dalezity, protoze zlepsSuje zdravotni stav
rostlin, zvySuje odolnost proti Skiidcim a ptispiva ke zvladani stresu ze sucha. Z tohoto uhlu
pohledu se dodavani kfemicité horninové moucky, casto praktikované v ekologickém
zemé&délstvi, jevi ndhle zcela moderné.



Ktemik se v padach vyskytuje v obrovském mnozstvi naptiklad ve formé¢ kiemene, rostliny
jej vsak takto pfijimat nemohou. Jsou schopny pfijimat z pidni zasoby jen slouceniny
kifemiku rozpusténé ve vodé (naptiklad kyselinu ortokifemicitou). Obilné rostliny casto
pfijimaji vice kiemiku nez fosforu, vapniku ¢i drasliku. Po sklizni pfechazi kiemik v podobé
fytolitu z odumtelych kofend a rozkladajici se slamy zpét do pidni zasoby. Tim je opét
dostupny pro nasledné meziplodiny ¢i hlavni plodiny. Pro ornou piidu a trvalé travni porosty
1ze doporucit davku 500 az 1000 kg horninové moucky na hektar a rok.

Toto je typicky piiklad kolobéhu zivin na poli a je jasné, ze dynamika zivin v padé je pro
dobrou vyzivu rostlin zcela zdsadni. Dynamika zivin se fidi kolobéhem zivota, tedy sledem
ristu, rozmnozovani a odumirani v piidé. Vse, co podporuje zivot v pude, napiiklad hluboko
kofenici kulturni druhy a odridy, ale také hluboko kofenici pokryvné rostliny nebo kompost,
zlepSuje dynamiku Zivin.

Zptistupnovani zivin v pudé zajistuji rostliny a mikroorganismy. V takzvané ,,vyménné‘
z4sobé€ zivin, v zivném humusu, se nachézi stovky kilogramt bilkovin ve formé zizal, bakterii
a hub, které poté co odumftou, uvoliiuji ziviny obsazené ve svych télech. Je-li zdsoba zivného
humusu pravidelné dopliiovana péstovanim meziplodin a zapravovanim poskliziiovych
zbytkd, vytvari se tim aktivni dynamika Zivin.

Vyhnout se chybam

Dynamika zivin v ptidé¢ tedy musi byt v pofadku a k tomu je tfeba dodrzet urcité zasady,
respektive se urcitych véci vyvarovat:

UtuzZeni pudy. T¢Zké skliznové stroje zplsobuji pfi vlhkém stavu pidy hluboké utuZeni, coz
vede k nahlému odumieni ptdnich organismt a tim k bezprostfednimu naruseni kolob&hu
zivin. Toto poSkozeni struktury v hlubSich vrstvach pidy 1ze jen obtiZzné a nakladné napravit a
nékdy to jiz ani neni mozné.

Kofeny rostlin jako organy zajist'ujici jejich vyZivu se v utuzené ptidé nemohou dobfe rozvijet
a rozrustat. ,,Klasické* omezeni kofenového rustu, ktery predstavuje podorni¢ni vrstva, lze tu
a tam potad jesSt€¢ najit, vétSinou vSak ma jen nepatrny negativni dopad v porovnani
s poskozenim struktury podlozi. Spatné zakotenéné rostliny jsou citlivé vii¢i suchu a davaji
pak Spatné vynosy se Spatnou kvalitou.

Zvyseni koncentrace Zivin v pidé neni U¢inné, nejsou-li rostliny kvili naruSenému rlstu
rostlin schopné Ziviny nabizené v pud¢ piijmout.

Odbouravani humusu. Dochazi-li k odbouravani humusu, je disledkem snizeni pfitomnosti
humuso-jilovych komplext jako zasobnikl zivin v padé. K pti¢indm patii pftilis vysoky podil
okopanin, zvlasté pii soucCasné zavlaze, dlouholety prodej slamy, nedostatecné péestovani
meziplodin a neefektivni péstovani leguminéz.

Nevhodné provedené zpracovani pudy. Cilem zpracovani pidy je pozitivné ovlivnit plidni
strukturu a vodni rezim pidy. V této oblasti existuji moznosti zlepSeni, které se zvolna
dostavaji 1 do praxe. Jednotlivi vyrobci zemédélskych stroji a traktort jiz pfistoupili na
pozadavek vyrabét a dodavat zemédelskou techniku ptizplisobenou rakouskym podnikovym,



pudnim a klimatickym poméram, dlouhodobé formulovany ustavem Bio Forschung Austria.
Dnes jsou jiz k dispozici vykonné a lehké traktory a néfadi, jejichz pomoci lze zpracovani
provadét Setrnéji vuci pude, ale také z ekonomického hlediska usporngji. Tato technika
umoziuje melké a presné zpracovani pudy, takze 1ze zabranit pfilisSné mobilizaci zivin pted a
po péstovani leguminéz.

Chyby pri péstovani leguminéz. PriliS vysoky podil legumin6z v osevnim postupu a
nedodrzeni nezbytného casového odstupu pii jejich péstovani vede k vyskytu chorob této
skupiny rostlin. Proto je lepsi péstovat legumin6z méné, ale zato vykonné a zdravé porosty.
Aby se docililo optimalni fixace dusiku, musi byt obsah mineralniho N v padé pied
pestovanim legumindz co nejnizsi (u hrachu naptiklad do 30 kg N ve form¢ dusi¢nanu na ha!)
a nesmi byt ani zvySovan zbyteCnym zpracovanim pidy. Na 1 kg N, ktery legumindza
dostane od svych hlizkovych bakterii, musi t€émto bakteriim poskytnout vyménou okolo 10 kg
cukru. Pokud legumindza najde v pudé dostatek N, tento vydaj si uSetii. Hlizky se pak
netvorii, a tudiz nedochazi ani k fixaci vzdusného N. Tim ale také odpada pozitivni piispevek
leguminéz, spocivajici v obohaceni piidy na bilkoviny bohatymi humusovymi slou¢eninami, a
bilance humusu a dusiku za cely osevni postup je pak negativni. Stile Castéji potom mame
niz8i vynosy a dochazi k poklesu kvality. Pied péstovanim legumindz bychom proto méli
zjistit mnozstvi dusi¢nant v padé. To je mozné pomoci jednoduché, rychlé a levné zkousky,
kterou si ¢lovék mize sam provést.

Vsechny druhy legumindz, pro néz lze zakoupit prostiedek k naockovani hlizkovymi
bakteriemi, by rozhodné¢ mély byt timto zpiisobem naockovany. Kontrola porostll leguminéz,
pii niz zjistujeme, zda je ptitomno alespont 30 az 100 aktivnich hlizek na rostlinu, ukaze, zda
bylo vSe provedeno spravné a legumindzy se postaraji o o¢ekavanou vysi fixace N.

Ziviny v rovnovaze

Dalsim dulezitym bodem v managementu zivin v ekologickém zeméd€lském podniku je
dosazeni vyrovnaného poméru zivin. Je-li tento pomér velmi nevyvazeny, neprobiha latkova
vymeéna rostliny optimalné a disledkem je vyskyt chorob a sklidct.

Idealni by naptiklad bylo, kdyby se kationty Ca : Mg : K : Na ve vyménné pludni zasobé
nachazely zhruba v poméru 60-80 Ca : 10-20 Mg : 1,5-4 K : max. 5 Na. Neni-li tomu tak,
méli bychom péstovanim urcitych rostlin, napiiklad ovsa v pokryvné smésce, tyto ziviny
mobilizovat. Neni-li ucinek takového opatfeni dostatecny, lze pohnojenim malou dévkou
hnojiva poméry dlouhodobé harmonizovat.

Nevyvazeny pomér zivin vznikd casto v disledku jednostranného hnojeni, ale také
nahromadénim Zivin v pidé€ pfi urcitych formach hospodateni. V mléénych podnicich mize
v dasledku nakupovéni slamy a jadra bohatého na draslik dojit ke zvySeni obsahu drasliku
Vv pudé, z ¢ehoz se raduje Stovik, co vSak vede ke Spatné dostupnosti hot¢iku a dalSich prvki
pro péstované picni plodiny. Toto zvySeni obsahu zivin v pid¢ mize mit vzhledem k jejich
»solivému efektu* za nasledek dokonce zhorSeni ptidni struktury.



Vyskytne-li se na stanovi$ti — mozna z geogennich pfi¢in — absolutni nedostatek nékteré
dilezité ziviny, lze to pfi komplexnim vysetfeni plidy zjistit a pomoci hnojeni se postarat o
vyrovnani.

Pomoci zkouSeni ptdy, jak ho nabizi napiiklad Technickd kancelat Unterfrauner, lze zjistit,
zda se u konkrétni ziviny jedna o absolutni nedostatek, nebo jen piili§ malou
mobilizovatelnost.

Nikdy vsak, jde-li o ziviny, nesmime zapominat, Ze dobry pfijem zivin mize fungovat jen pii
velmi dobré pudni struktufe a tim za dobrého vodniho rezimu pudy. Pravé za pfili§ vysokého
podilu okopanin, ale také u trvalych travnich porostii v disledku pojezd tézkymi stroji
dochazi v naristajici mife k poSkozovani piidni struktury.

Je ekonomictéjsi i ekologictejsi, kdyz odhalime ,,diry*, kterymi nam utikaji Ziviny, nebot’ pfi
pramérné cené 4 eura za kilogram nakoupeného dusiku znamenaji ztraty N do spodni vody
nebo do vzduchu vyznamné snizeni piijmda.

Vypatrat ztraty Zivin

Nase vyzkumy v lyzimetrové stanici v Lobau nedaleko Vidné ukdazaly, ze v panonském
klimatu dochazi ke vsakovani do spodni vody jen jednou za nékolik let, pak ale mohou byt do
spodni vody vymyta znacnd mnozstvi dusiku. U ¢erného uhoru, zavlahy a plodin s velkym
mnozstvim snadno se rozkladajicich poskliziiovych zbytkd, napiiklad brambor, dochazelo
k silngjSimu vymyvani N nez u rizné¢ hnojenych variant. Hnojeni mineralnimi dusikatymi
hnojivy ma vyraznégj$i vliv na koncentraci dusi¢nant ve vsakujici vodé nez organicky vdzany
N v kompostu. Pfi hnojeni kompostem v davce 5 az 14 t/ha a rok byly v dlouhodobém
pruméru naméfeny ve vsakujici vodé koncentrace dusi¢nanii 15 az 22 mg/l, tedy hodnoty
lezici hluboko pod limitem pro pitnou vodu, ktery ¢ini 45 mg/1. Pfi pouziti, které je v souladu
se smérnicemi, je tedy kompost z hlediska zatiZzeni spodni vody pfijatelny.

Vedle ztrat N zptisobenych vymyvanim do spodni vody, z nichz se raduje i hluboce kofenici
pchag, nesmime zapominat ani na plynné ztraty Zivin, napiiklad z pokryvnych meziplodin.
Zustane-1i vymrzajici pokryvna meziplodina pifes zimu na poli, mize az 37 % N obsazeného
V rostlinné biomase uniknout ve formé plynu. Nejvyssi ztraty byly naméfeny u hoicice jako
pokryvné rostliny. Re§enim zde miize byt nepouzivani hoi¢ice a spojeni pokryvné rostliny
s pidou, naptiklad povéalenim. Také v ptipad¢ hnojeni kejdou je mnoho mozZnosti ke zvySeni
jeho efektivity. Ztedéni kejdy usnadni jeji vnikani do pady, ¢imz se sniZi ztraty unikem plynt
do atmosféry. Aplikace jen za vlhkého a chladného pocasi a pokud mozno vle¢nou hadici jsou
nezbytnymi opatfenimi.

Zasadni chyba nasi civilizace, kdy zivinami bohaté produkty jsou dodavany do mést a ziviny
V nich obsazené se jiz nedostavaji zpét do zemédélského kolobéhu, se alespont Castecné
napravuje hnojenim kompostem z tfidéného bioodpadu. Bio Forschung Austria v soucasnosti
spolu se 48. oddélenim magistratu hlavniho mésta Vidné zkouma, do jaké miry lze fosfor
z cistiren odpadnich vod opét vyuzit k zemé&délskym tcelim.



Znat pidu

Velké uméni ekologické polni produkce spociva v tom, aby zemédélec dobte znal svou pudu,
aby osevni postup, tedy jak hlavni plodiny, tak meziplodiny optimaln¢ piizptisobil stanovisti a
uvolinovani zivin aby fidil v souladu s potiebami plodiny. Pfed plodinami naroénymi na
ziviny musi byt zajiSténa silna mobilizace zivin, zatimco pfed leguminézami a plodinami
smalymi naroky na ziviny by meélo byt mobilizovano co nejmensi mnozstvi zivin.
K néstrojtim, jimiz toho lze dosahnout, pati perfektni zpracovani pidy, efektivni péstovani
legumindz a intenzivni péstovani pokryvnych plodin.

Nezbytna jsou presnd vysetfeni pudy. Ukaze-li se deficit zivin, je tfeba nejprve zjistit, co je
jejich koncentrace v pudé. Je-li pidni struktura optimalni, lze I Sniz§im mnoZstvim
rozpusténych zivin dosdhnout vysokych vynost s nejlepsi kvalitou.
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